Porownanie czynnikow gazowych do zastosowan w amortyzatorach.

Warunki poczgtkowe i dane:

Stata objetos¢ gazu przyjatem 160 ml. Nigdzie nie znalaztem wartosci ale na oko wyznaczytem,
ze 180 ml to za duzo, a mniej niz 150 ml to za mato. Mimo wszystko wielkos¢ ta jest jednakowa
dla azotu i powietrza, wiec przyjecia innej wartosci nie zmieni proporcjonalnosci pomiedzy tymi
czynnikami.

Temperature poczatkowa (przed nagrzaniem — czyt. jazdg) przyjatem 20 stopni Celsjusza.
Temperature koncowa (po nagrzaniu — czyt. w trakcie jazdy) przyjagtem 55 stopni Celsjusza.
Wartos¢ ci$nienia gazu 981 kPa w amortyzatorze pobratem z serwisdwki Hondy CR 250R 2003r.
Badane czynniki: Azot, Powietrze.

Azot —100% N,

Powietrze (mieszania gazéw)- 78,08% N,, 20,95% O,, 0,93% Ar. (N,-Azot, O,-Tlen, Ar-Argon)
Gazy, ktérych zawartos¢ procentowa bytfa ponizej 0,05% pominatem ze wzgledu na nieistotny
wptyw na wynik obliczen.

Ciepfo wtasciwe przy statej objetosci:

Cvazot= 1040

kg+K
Cutien= 920 ——
en kg+K
Cuareon= 520 —
argon kg+K
Stata gazowa R = 8,314 J
mol+«K

Masa molowa gazow:

M, = 28,012 <2
mol
M., = 31,998 *9_
mol

k
Margon = 39,948 —2



Obliczenia dla Azotu.
V=160ml = 0,16 dm® = 0,00016 m*
p= 981 kPa = 981000 Pa

tpoc.= 20°C = 293K

Réwnanie Clapeyrona

pV = nRT
_pv
"= Rrr

_ 981000 + 0,00016
= T8 314+293

= 0,0644334446 mola

mzn*Mazot

m — masa gazu
n — liczba moli
M,,otu — Masa molowa azotu

m= 0,0644334446 28,012 = 0,00180490965 kg

Zmiana energii wewnetrznej przy zmianie temperatury o 35°C

AU = Cyagor * m * AT

Ciepto jakie potrzeba dostarczy¢ azotowi, aby zmienic¢ jego temperature o 35 stopni
Celsjusza przy statej objetosci.

AU =1040 = 0,00180490965 * 35 = 65,698711 ]



Obliczenia dla Powietrza
Azot (78,08%)
V=0,00016 m’ * 0,7808 = 0,000124928 m*
p= 981 kPa = 981000 Pa

tpoc,= 20°C = 293K

"= RT
_ 981000+0,000124928 _ . o .
n= 8,314 % 293 - o

mzn*Mazot

m= 0,050309633 28,012 = 0,00140927345 kg

AU = Cyazor * m * AT

AU; = 1040 * 0,00140927345 * 35 = 51,29755358]



Tlen (20,95%)
V=0,00016 m* * 0,2095 = 0,00003352 m*
p= 981 kPa = 981000 Pa

tpoc.= 20°C = 293K

_pv
~ RT

_ 981000 + 0,00003352
n= 8 314 » 293

n

= 0,01349880665 mola

mzn*Mtlen

m= 0,01349880665 * 31,998 = 0,000431934815 kg

AU = Cyyen * m * AT

AU, =920 x 0,000431934815 * 35 = 13,9083 ]



Argon (0,93%)
V=0,00016 m* * 0,0093 = 0,000001488 m*
p= 981 kPa = 981000 Pa

tpoc.= 20°C = 293K

= RT
_ 981000+ 0,000001488 _ 00509231 mol
n= 8,314 « 293 - e

m=mnx Margon

m= 0,000599231 x 39,948 = 0,000431934815 kg

AU = Cyargon * m * AT

AUz = 520 0,000431934815 *35=0,43567]

Ciepto jakie potrzeba dostarczy¢ powietrzu, aby zmienic jego temperature o 35
stopni Celsjusza przy statej objetosci.

3
z AU, = 51,29755358 + 13,9083 + 0,43567 = 65,64152358]
n=1



Podsumowanie obliczen i wyjasnienie

Do zmiany temperatury Argonu o 35 stopni Celsjusza w statej objetosci nalezy dostarczy¢
65,698711 ] energii w postaci ciepta.

Do zmiany temperatury powietrza o 35 stopni Celsjusza w statej objetosci nalezy dostarczy¢
65,64152358 ] energii w postaci ciepta.

Réznica ww. wartosci wynosi: 0,05718742 J

Reasumujac.

Gdy doprowadzimy do azotu 65, 698711 ] ciepta, to jego temperatura podniesie sie o
35 stopni Celsjusza.

Gdy tg samg wartos¢ ciepta doprowadzimy do powietrza, to jego temperatura podniesie
sie 0 35,03049 stopni Celsjusza.

Rozwazajgc wynik pod wzgledem zmiany cisnienia uzyskujemy nastepujace wyniki:

Azot

g = constans = R1

p — ci$nienie/zmiana cisnienia
T —temperatura w stopniach Kelwina
R — stata wynikajgca z proporcji

981 kPa
293 K

981 kPa =9.81 bar

= 3,3481228668942

p=R1=T



Zwiekszajgc temperature azotu o 35 stopni Celsjusza (doprowadzajgc do temp. 55
stopni Celsjusza) zmiana ci$nienia wynosi:

p = 3,3481228668942 x 328 = 1098,1843 kPa

1098,1843 kPa = 10.98 bar

Powietrze

? = constans = R1

p — ciSnienie/zmiana cisnienia
T —temperatura w stopniach Kelwina
R — stata wynikajaca z proporcji

981 kPa
293 K

981 kPa =9.81 bar

= 3,3481228668942

p=R1x*T

p = 3,3481228668942 * 328,03049 = 1098,2863 kPa

1098,2863 kPa = 10.98286 bar



Whioski

Jesli przy wzroscie temperatury czynnika o 35 stopni Celsjusza (do 55
stopni Celsjusza) réznica w cisnieniu pomiedzy czynnikami: Azot i
Powietrze wynosi 0.00286 bar, to stosowanie Azotu jest bezcelowe.

Nalezy podkresli¢, ze obliczenia dotyczyty powietrza suchego —
wymagany sprawny uktad osuszania powietrza w sprezarce.

Azot moze znalez¢ swe zastosowanie w pompowaniu opon
bezdetkowych. Z powodu braku tlenu, utlenianie (rdzewienie) felg
przebiega znacznie wolniej. ROwniez w amortyzatorach korozja
elementow metalowych majacych stycznosc z Azotem bytaby znacznie
spowolniona.

Nie widze wiecej korzysci ze stosowania Azotu jako czynnika roboczego
w amortyzatorach.

Znacznie lepszymi czynnikami gazowymi pod wzgledem parametrow
fizycznych do amortyzatoréw bytyby:

dwutlenek wegla, dwutlenek siarki, amoniak i metan.
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